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Abstract of DE1 0305258 

A device for preventing contamination of an optical element in an image-forming head for displaying a 
medium which generates image deposits includes a fluid source, an opening for lining up the fluid 
source over the front surface of an optical element and a flow collimation element provided in the path 
of the fluid source so as to produce mainly non-turbulent fluid flow. Independent claims are given for 
(A) a method for preventing contamination of an optical element; and (B) an image forming device. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urtterlagen entnommen 

(§) Verfahren und Vorrichtung zum Schutz von optischen Elementen 

@ Eine Akkumulation der Abbildungsablagerung, welche 
durch Abbilden eines Mediums mit einem Hochleistungs- 
laser erzeugt wird, wird auf einem optischen Abbildungs- 
element verhindert, indem eine im Wesentlichen nicht 
turbulente Fluidstromung uber das optische Element ein- 
gerichtet wird. Die nicht turbulente Stromung bildet eine 
Barriere zwischen dem optischen Element und der Abbil- 
dungsumgebung,so dassAblagerungen nicht in der Lage 
sind, die Oberflache des optischen Elements wahrend ei- 
ner Abbildungsoperation zu erreichen. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft das Gebiet des Aufbringens 5 
von Bildern auf bildgebenden Medien. Die Erfindung be- 
trifft insbesondere Verfahren und ein Gerat zum Verhindern 
eines Aufbaus von Ablagerungen auf optischen Komponen- 
ten in bildgebenden Systemen. 

10 

Hintergrund der Erfindung 

[0002] Laserbildgebung ist wohl bekannt. In einem typi- 
schen Laserbildgebungsprozess wird ein laserempfindliches 
Medium auf der Oberfiache eines Bildgebungs-Zylinders is 
befestigt und ein Bild auf das Medium unter Verwendung ei- 
nes fokussierten Schreiblasers ubertragen. Fig. 1 zeigt ein 
Bildgebungssystem 1 mit einer externen Trommel gemaB 
dem Stand der Technik mit einem Bildgebungskopf 2, wel- 
cher einen oder mehrere Laserstrahlen 18 auf ein Medium 4 20 
richtet. Das Medium 4 wird auf einer Trommel 5 rotiert, 
wahrend der Bildgebungskopf 2 durch eine Gewindespindel 
6 entlang der Trommel versetzt wird, wodurch eine Reihe 
von Bandera oder ein spiralenformiges Muster urn die 
Trommel geschrieben wird. 25 
[0003] Alternativ dazu kann die Abtastbewegung unter 
Verwendung eines Flachbett-Bildgebungssystems erzeugt 
werden, wobei das Medium auf einer Schreibwalze gehalten 
wird und eine relative Bewegung in zwei orthogonalen Ach- 
sen zwischen der Mediumoberflache und dem Bildgebungs- 30 
strahl erzeugt werden. Die beschriebenen Bildgebungssy- 
steme werden in bestimmten Vorrichtungen zur Bildgebung 
einer Vielzahl von verschiedenen Arten von Medien, wie 
beispielsweise lithografische Platten, Flexodruckplatten, 
Siebe fur Siebdruck, Hefdruckzylinder sowie Schichten fur 35 
"flat panel displays", Platinen oder dergleichen, verwendet 
Ferner konnte das Bildgebungssystem direkt auf einer 
Druckpresse zum Abbilden von Platten in situ enthalten 
sein. Da derartige Systeme im Stand der Technik wohl be- 
kannt sind, werden sie hier nicht weiter erlautert. 40 
[0004] Beim Bildgeben verursacht die Interaktion des La- 
sers und des Mediums eine physikalische und/oder chemi- 
kalische Veranderung der abgebildeten Bereiche des Medi- 
ums. Beim Bildgebungsprozess kann Material aus dem la- 
serempfindlichen Medium ausgestoBen werden. Der Aus- 45 
schluss von Material von dem Medium wird als Ablosung 
bzw. Ablation bezeichnet. Das ausgestoBene Material kann 
beispielsweise Feststoffe, Flussigkeiten, Gase, Plasmen 
oder eine {Combination davon beinhalten, welche im Allge- 
meinen durch die Begriffe "smoke** (Rauch) oder "particu- 50 
late debris" (teilweise Ablagerungen) bezeichnet werden. 
Ablative Medien werden durch selektives Entfemen oder 
Evaporieren von Material aus einer Schicht des Mediums 
abgebildet, um ein Bild auszubilden. Wahrend ablative Me- 
dien von Natur aus eine Ablationsablagerung produzieren, 55 
konnen traditionell als nicht ablativ angesehene Medien 
Rauchschwaden und/oder eine Partikelablagerung produzie- 
ren. Insbesondere wenn die Bildgebung durch einen Hoch- 
leistungslaser erfolgt, kann eine derartige Ablagerung eben- 
falls als Ablationsablagerung bezeichnet werden. 60 
[0005] Ablationsablagerungen rufen verschiedene 
Schwierigkeiten hervor, welche den Bildgebungsprozess 
behindem konnen. Ein erstes Problem ergibt sich aus einer 
moglichen Behinderung des Laserstrahles durch die Ablage- 
rung, was die Bildgebung auf dem Medium beeinflusst. Ab- 65 
lationsablagerungen konnen sich ebenfalls auf dem Medium 
wiederansiedeln, was als Redeposition bekannt ist Eine 
Redeposition ist ein besonders kritisches Problem beim Ab- 
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bilden von laserempfindlichen Medien, da die Redeposition 
Bildgebungsartefakte verursachen kann, welche sichtbar auf 
dem Endprodukt sein konnen. Sobald eine Redeposition 
aufgetreten ist, ist es schwierig, sie ohne Beeintrachtigung 
des abgebildeten Mediums zu entfemen. Ein drittes mit der 
Ablationsablagerung assoziiertes Problem bezieht sich auf 
die Tendenz der Ablagerungen auf sensiblen Bereichen des 
Bildgebungslasers sowie andere Bereiche der Bildgebungs- 
vorrichtung zu akkumulieren. Eine Akkumulation der Abla- 
tionsablagerung kann eine schwerwiegende Beeintrachti- 
gung und/oder Beschadigung der Komponenten in dem 
Bildgebungssystem, insbesondere der Laseroptik, verursa- 
chen. Wenn beispielsweise eine Ablagerungsschicht auf ei- 
ner Linse gesammelt wird, kann dies die optische Funktion 
der Linse drastisch beeinflussen. Ferner ist die Gefahr der 
Ablationsablagerung nicht auf eine optische Verschlechte- 
rung beschrankt, da einige Medien eine Zusammensetzung 
mit einem teilweise leitfahigen Material aufweisen. Ablati- 
onsablagerungen von derartigen Materialien konnen Fehler 
in elektrischen und elektronischen Systemen verursachen, 
wenn die Ablagerungen wahrend der Bildgebung in die Ma- 
schinenumgebung entlassen werden. 
[0006] Die Ablosung und die nachfolgende Akkumulation 
der Ablagerung iiber einen larigen Zeitraum machen einen 
Teil der Entstandhaltungskosten aus, welche auf das Sau- 
bern der betroffenen Komponenten zuriickgeht. Dies ist ins- 
besondere hinsichtlich des Problemes des Aufbaus auf den 
optischen Oberflachen relevant, da diese Komponenten 
empfindlich und schwierig zu reinigen sind, wobei es notig 
sein kann, dass speziell trainiertes Servicepersonal die Ent- 
standhaltung durchfuhrt. Da femer Kunden groBere Erwar- 
tungen hinsichtlich der Bildqualitat haben, wird die Tole- 
ranz von selbst wesentlich auf eine geringfugige Ver- 
schlechterung aufgrund von Ablationsablagerungen auf den 
optischen Elementen reduziert Wenn die Zeit zwischen den 
Sauberungen der optischen Komponenten verlangert wer- 
den kann, so stellt dies eine signifikante Reduktion der Aus- 
fallzeit und der Entstandhaltungskosten des bildgebenden 
Systems dar. 

[0007] Somit besteht ein Bedurfhis nach besseren Verfah- 
ren und Geraten zur Reduzierung der Akkumulation von 
Ablationsablagerungen auf optischen Elementen in bildge- 
benden Vorrichtungen. 

Zusammenfassung der Erfassung 

[0008] Ein Gerat zum Aufrechterhalten der Sauberkeit ei- 
nes optischen Elementes, welches beim Abbilden eines La- 
serstrahles auf ein empfindliches Medium verwendet wird, 
stellt einen im Wesentlichen nicht turbulenten FLuss von 
Fluid entlang des optischen Elementes bereit Fluid von ei- 
ner Fluidquelle wird durch einen Stromkollimator kanali- 
siert, welches einen turbulenten Strom in einen im Wesentli- 
chen nicht turbulenten Strom umwandelt. Der nicht turbu- 
lente Strom wird iiber die Oberfiache des optischen Elemen- 
tes gerichtet, wodurch eine Barriere fur Ablagerungen gebil- 
det wird, welche auf der optischen Oberfiache akkumuliert 
wird. Vorteilhafterweise wird eine Stromkollimation durch 
Teilung einer Blende in eine Anzahl von individuellen 
Stromkanalen erreichL Alternativ dazu kann der Strom kol- 
limiert werden, indem der Strom entlang einer geraden Pas- 
sage mit optional kegelformigen Wanden flieBen kann. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

[0009] In den Zeichnungen, welche nicht begrenzende 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung veranschaulichen, zei- 
gen: 
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[0010] Fig. 1 eine Darstellung eines bildgebenden Sy- 
stems mit einer extemen Trommel gemafi dem Stand der 
Technik; 

[0011] Fig. 2 A eine Draufsicht auf einen Bildgebungs- 
kopf, wobei der Pfad der Ablagerung wahrend einer bildge- 5 
benden Operation gezeigt ist; 

[0012] Fig. 2B eine Darstellung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels der vorliegenden Erfindung; 

[0013] Fig. 3 eine Darstellung eines altemativen Ausfuh- 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; und 10 
[0014] Fig. 4 ein Diagramm mit den Testergebnissen unter 
Verwendung der vorliegenden Erfindung. 

Detaillierte Beschreibung 

15 

[0015] In der nachfolgenden Beschreibung werden spezi- 
fische Details ausgefuhrt, urn ein genaueres Verstandnis der 
Erfindung zu ermoglichen. Die Erfindung kann jedoch ohne 
diese Besonderheiten implementiert werden. In einigen an- 
deren Fallen werden wohlbekannte Elemente nicht detail- 20 
liert gezeigt oder beschrieben, um die Beschreibung der Er- 
findung nicht unnotig aufzublahen. DemgemaB sind die Be- 
schreibung und die Zeichnungen als Veranschaulichung und 
nicht als restriktiv anzusehen. 

[0016] Die Erfindung wird im Zusammenhang mit einem 25 
Gerat mit einem Bildgebungskopf beschrieben. Das Gerat 
erzeugt einen im Wesentlichen nicht turbulenten Strom, um 
eine Barriere zwischen einem auBersten optischen Element 
und der Umgebung auszubilden. Der im Wesentlichen nicht 
turbulente Strom ist insbesondere effektiv, da Ablagerungs- 30 
parti kel nicht zu den optischen Elementen hingezogen wer- 
den, wie es bei einem turbulenten Strom der Fall ist. Der Be- 
griff "Ablagerung" oder "bildgebende Ablagerung" wird in 
der Beschreibung dahingehend verwendet, um sich auf Gas- 
formiges und/oder Schwebstoffe zu beziehen, welche bei 35 
der Bildgebung auf einem laserempfindlichen Medium er- 
zeugt wird/werden. 

[0017] In einem in Fig. 2A gezeigten ersten Ausfuhrungs- 
beispiel ist ein Bildgebungskopf 2 mit einem optischen Ele- 
ment 12 und einem Fenster 13 gezeigt, durch welches ein 40 
bildgebender Strahl 18 auf ein Medium 14 gerichtet ist, wel- 
cher Bildgebungsablagerungen 25 erzeugt. Der bildgebende 
Strahl 18 erzeugt durch seine Interaktion mit dem Medium 
14 die Ablagerung 25. Es ist wiinschenswert zu verhindern, 
dass sich die Ablagerungen 25 auf dem Fenster 13 ablagem. 45 
Obwohl in der Regel eine Laserquelle zum Erzeugen des 
bildgebenden Strahls verwendet wird, ist es ebenfalls mog- 
lich, Nichtlaserquellen in einigen Fallen einzusetzen. Die 
Art und Weise wie der bildgebende Strahl erzeugt wird, ist 
daher fur die vorliegende Erfindung nicht entscheidend. Der 50 
bildgebende Kopf 2 ist typischerweise aufgrund der sich 
darin befindlichen empfindlichen optischen Komponenten 
versiegelt. Ublicherweise ist lediglich ein Fenster 13 (wel- 
ches selbst ein "optisches Element" darstellt) direkt zur au- 
Beren Umgebung exponiert Wenn altemativ dazu ein Fen- 55 
ster nicht verwendet wird, kann ein optisches Endelement 
12 verwendet werden, um gegenuber der auBeren Umge- 
bung exponiert zu werden. Es sei angemerkt, dass das expo- 
nierte optische Element irgendeines einer Vielzahl von be- 
kannten optischen Elementen oder Kombinationen davon, 60 
wie beispi els weise Linsen, Spiegel, Prismen, Fenster oder 
Fensterdome oder Kristallelemente, darstellen kann. Unab- 
hangig von der exakten Natur des exponierten optischen 
Elementes wird es in irgendeiner Weise empfindlich gegen- 
uber einer Kontamination durch Ablagerungen reagieren. 65 
[0018] Das exponierte optische Element kann dabei flach 
oder gekriimmt ausgestaltet sein. Die Krummung des expo- 
nierten optischen Elementes sollte jedoch nicht zu groB sein. 



Wenn das exponierte optische Element zu scharf gekriimmt 
ist, wird es Turbulenzen in dem vorbeistromenden Fluid er- 
zeugen. Wie oben gezeigt, sind Turbulenzen unerwunscht. 
[0019] Ein durch die Pfeile 30 angezeigter Fluidstrom 
wird in unmittelbarer Nahe des exponierten optischen Ele- 
mentes etabliert, um eine Barriere zwischen den Ablagerun- 
gen 25 und der Oberfiache des exponierten optischen Ele- 
mentes (in diesem Fall das Fenster 13) auszubilden. Das ge- 
brauchlichste Fluid stellt Luft dar, welches entweder von ei- 
nem Geblase oder von einer sauberen Druckluftquelle zuge- 
fuhrt wird, wie beispielsweise ein Kompressor oder irgend- 
eine andere Quelle von Druckluft Wenn Fabrikluft verwen- 
det wird, sollte ein Filter mit aufgenommen werden, um 
Schwebstoffe und andere FremdstofFe zu entfemen, welche 
typischerweise in Druckluftnachschubleitungen einer Fa- 
brik vorhanden sind. Das Fluid kann ebenfalls ein spezielles 
Fluid, wie sauberer StickstofF oder eine Mischung von ver- 
schiedenen gasformigen Fluiden oder ionisierten Gasen, 
umfassen. 

[0020] Eine Vakuumsenke 17 kann optional vorgesehen 
werden. Die Vakuumsenke 17 wird im Allgemeinen dazu 
verwendet, Ablagerungen aus der Umgebung des Laser- 
strahls 18 zu entfemen. Die Vakuumsenke 17 ist an eine 
nicht gezeigte Vakuumquelle angeschlossen. Die Senke 
dient dabei dazu, die Ablagerungen 25 aufzusammeln und 
typischerweise die meisten Ablagerungen in Richtung der 
Linien 38 zur Senke 17 hin zu richten. Die Vakuumsenke 17 
ist vorteilhafterweise derart angeordnet und ausgerichtet, 
dass es den FluidsU-om in eine ahnliche Richtung wie den 
Fluss 30 lenkt. Die Vakuumsenke 17 kann den Fluss 30 
ebenfalls stabilisieren und einen nicht turbulenten Strom des 
Gases in dem Strom 30 fordern. 

[0021] In dem veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel ist 
ein glatter Vorsprung 19 zwischen der Vakuumsenke 17 und 
dem Fenster 13 angeordnet Der Fluidstrom 30 ist quer zum 
Fenster 13 auf den Vorsprung 19 gerichtet Der Fluidstrom 
30 flieBt um den Vorsprung 19 herum, um die Vakuumsenke 
17 zu erreichen. Der Vorsprung 19 dient dabei dazu, den 
Strom 30 separat von dem Strom des Gases, welcher die Ab- 
lagerungen 25 von der Platte 14 zur Vakuumsenke 17 tragi, 
aufrechtzuerhalten. 

[0022] Vorzugsweise wird der Fluidstrom 30 derart er- 
zeugt, dass er im Wesentlichen nicht turbulent ausgestaltet 
ist. Der Fluidstrom 30 kann - muss aber nicht notwendiger- 
weise - einen laminaren Strom darstellen. Ein turbulenter 
Fluidstrom wiirde dazu tendieren, sich mit dem mit den Ab- 
lagerungen verunreinigten Fluid zu mischen, welcher die 
Partikel und den Rauch mit sich zieht, welche sich auf dem 
Fenster 13 ablagem konnen. In extremen Fallen, bei denen 
ein turbulenter Strom verwendet wird, kann die Situation 
tatsachlich schlechter sein als in den Fallen, wo uberhaupt 
kein Strom verwendet wird, da Partikel, die normalerweise 
nicht auf dem Fenster 13 ablagem wiirden, jetzt durch die 
turbulente Stromung gesammelt werden und auf dem Fen- 
ster 13 abgelagert werden. 

[0023] GemaB Fig. 2B wird ein stromungskollimierendes 
Element 32 verwendet, welches mit einer Fluidquelle 36 
verbunden ist, um eine im Wesentlichen nicht turbulente 
Stromung quer zum exponierten optischen Element 13 zu 
fordem. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Kollima- 
tion (welche ebenfalls als Laminarisation bezeichnet werden 
kann) durch Aufteilen des Querschnitts der Stromungs- 
blende in eine vielzahl von kleinen Passagen erreicht wer- 
den, welche sich in Richtung der Ruidstromung erstrecken, 
so dass genugend Interaktion der Passagen mit dem Fluid 
vorhanden ist, um den Teil der Stromung im Wesentlichen 
nicht turbulent am Ausgang der Blende vorzusehen. Die 
Stromung sverteilung von der Vielzahl der Passagen wird 
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kombiniert, um eine im Wesentlichen nicht turbulente Strd- 
mung quer zum auBeren optischen Element vorzusehen. 
[0024] Eine geeignete Art und Weise, eine Vielzahl von 
Passagen vorzusehen, ist, einen Abschnitt eines miniaturwa- 
denfbrmigen Materials in der Passage in der Nahe des ge- 5 
wiinschten Ausganges vorzusehen. Die Wabenstruktur weist 
eine Vielzahl von hexagonalen Rohrchen auf, welche als 
einzelnes Stuck fabrizieit werden und welches kommerziell 
als ein Strukturraaterial erhaltlich ist, welches in der Flug- 
zeugindustrie verwendet wird. Die Rohrchen erstrecken sich 10 
durch das Material, wodurch es sehr geeignet ist, es als 
Durchflusselement zu verwenden. Das wabenfbrmige Mate- 
rial mit ZellgroBen so klein wie 1/8" oder selbst 1/32" ist 
kommerziell erhaltlich. Die Lange der Wabenstruktur, wel- 
che in Richtung des Flusses benotigt wind, hangt von dem 15 
Durchmesser der Zelle ab. Die Interaktionslange ist vor- 
zugsweise in der GroBenordnung des Funffachen des Zel- 
lendurchmessers oder mehr. Bei spiels weise kann eine 
Lange von 6 Durchmessern verwendet werden, wodurch die 
Interaktionslange von ungefahr 5 mm fur die 1/32" Zellen- 20 
groBe erreicht wird. Die Passagen konnen durch jede geeig- 
nete Weise, wie beispiels weise Bohren, Galvanoformung 
oder Laserbearbeitung, erhalten werden. 
[0025] In einem altemativen Ausfuhrungsbeispiel, wel- 
ches ebenfalls in Fig. 2B gezeigt ist, ist eine Stromungsdiise 25 
39 auf oder in die Nahe der Oberflache des Mediums gerich- 
tet, wo derbildgebende Strahl auf das Medium auftriffL Die 
Duse 39 arbeitet in Kombination mit der Vakuumsenke 17 
und richtet Ablagerungen weg von dem bildgebenden Be- 
reich hin zu der Vakuumblende 35. Obwohl eine derartige 30 
Duse effektiv ist, einen signifikanten Anteil der Ablagerun- 
gen hinwegzublasen, ist es in der Regel nicht effektiv genug, 
ein optisches Element fur eine erweiterte Zeitperiode unter 
normalen bildgebenden Bedingungen sauberzuhalten. Die 
nicht turbulente Stromung quer zum Element 13 ist immer 35 
noch wiinschenswert, um die Servicezeit des bildgebenden 
Systems zu erweitern, bevor die Optik gereinigt oder ersetzt 
werden muss. 

[0026] GemaB Fig. 2A ist es vorteilhaft, die Stromung 
gleichmaBig unter den Passagen derart zu verteilen, dass 40 
eine relativ konstante Fluidgeschwindigkeit am Punkt der 
Rekombination vorhanden ist, um eine minimale Turbulenz 
in der Fluidstromung 30 zu begiinstigen, welche den Stro- 
mungskollimator 32 verlasst. Ein Verfahren zum Fordem ei- 
ner gleichmaBigen Verteilung der Fluidgeschwindigkeit un- 45 
ter den Passagen des Kollimators ist, ein Fluidreservoir oder 
ein "Plenum" 34 hinter dem Strdmungskollimator 32 vorzu- 
sehen. Ein Fluidreservoir ist eine Kammer mit Fluid, wobei 
der Druck innerhalb der Kammer relativ einheitlich ist. 
Wcnn in diesem Fall die Passagen des Kolliminators im We- 50 
sentlichen die gleiche Form und Lange aufweisen, wird die 
Geschwindigkeit des Fluids innerhalb der Passagen des Kol- 
iiminators im Wesentlichen den gleichen Wert aufweisen. 
[0027] In einem altemativen in Fig. 3 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel wird eine Offnung 40 uber einen langen Gra- 55 
benkanal 42 versorgt. Die Lange des Kanals 42 in Richtung 
der Fluidstromung ist typischerweise etwas groBer als zu- 
mindest eine der Abmessungen der Offnung. Wenn bei- 
spielsweise die Offnung einen breiten Schlitz der Abmes- 
sungen eine Einheit zu dreiBig Einheiten darstellt, dann ist 60 
die Lange des Grabenkanals flussaufwarts zu der Offnung 
zumindest etwas groBer als eine Einheit. Bei "gerade" ist ge- 
meint, dass fiir zumindest einen Abschnitt des Kanals genau 
flussaufwarts von der Offnung die Hauptrichtung des Ka- 
nals relativ unverandert ist. Der Kanal 42 kann leicht kegel- 65 
formig bzw. verjungt, wie in Fig. 3 gezeigt, entweder nach 
innen oder nach auBen vorgesehen werden, wahrend sich 
das Fluid zur Offnung hin bewegt. Das AusmaB der akzep- 
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tablen Verjiingung gestaltet sich dabei derart, dass eine 
kleine VergroBerung der Turbulenz aufgrund der Einfugung 
der Verjiingung vorhanden ist. 

[0028] In den obigen Ausfuhrungsbeispielen wurde ge- 
zeigt, dass das Vorsehen einer im Wesentlichen nicht turbu- 
lenten Stromung iiber ein empfindtiches optiisches Element 
einen signifikanten Effekt darstellt 

Beispiel 

[0029] Das in Fig. 2B gezeigte Gerat wurde auf einem 
bildgebenden Kopf installiert, welches von der Creo Inc. of 
British Columbia, Kanada hergestellt wurde. Der bildge- 
bende Kopf weist eine 40 W Laserquelle auf und ist in der 
Lage, Medien mit einer ausreichend hohen Leistungsdichte 
abzubilden, um Ablationsablagerungen zu erzeugen. Der 
bildgebende Kopf wurde auf einer Trendsetter™ bildgeben- 
den Maschine angebracht, welches von der gleichen Firma 
hergestellt wurde und welches dazu verwendet wurde, abla- 
tive Medien abzubilden, wahrend die Stromungsrate variiert 
wurde. Die Ergebnisse sind in dem Graph von Fig. 4 ge- 
zeigt. Die Stromungsrate durch den Stromungskollimator ist 
auf der x-Achse dargestellt, wahrend eine Messung der ak- 
kumulierten Ablagerung auf der y-Achse dargestellt ist. Die 
fiir die Ablagerungsakkumulation verwendete Messung 
wurde durch Uberwachen der von dem Fenster des bildge- 
benden Kopfes gestreuten Lichtes iiberwacht, indem ein 
Hilfslaserstrahl auf das Fenster gerichtet und das reflektierte 
Licht gemessen wurde. Wenn das Fenster sauber ist, wird 
das Licht minimal gestreut, aber eine Ablagerungsakkumu- 
lation erhoht dass gestreute Licht um GroBenordnungen. 
Die y-Achse ist in einer beliebigen Einheit ausgewahlt, wah- 
rend die Einheiten auf der x-Achse in KubikfuB pro Stunde 
(cu ft/h) dargestellt sind. 

[0030] Es sind zwei Kennlinien in dem Graphen von Fig. 
4 gezeigt, wobei eine der Kennlinien das Ergebnis mit einer 
eingeschalteten Vakuumsenke darstellt und die andere 
Kennlinie das Ergebnis mit einer ausgeschalteten Vakuum- 
senke zeigt. Mit einer ausgeschalteten Vakuumsenke ergibt 
sich, dass ohne Luftfluss die Ablagerungsakkumulation re- 
lativ hoch ist, wahrend fur eine Stromung zwischen 40 und 
60 cu ft/h die Akkumulation wesentlich reduziert ist. Fiir 
eine Stromung oberhalb von 100 cu ft/h erhort sich die Ab- 
lagerungsakkumulation wieder. Mit einer eingeschalteten 
Vakuumsenke ist die Gesamtakkumulation mit einer sehr 
geringen Akkumulation bei ungefahr 40 cu ft/h wesendich 
reduziert. 

[0031] In beiden Fallen ergibt sich eine Erhohung der Ab- 
lagerungsakkumulation wenn die Stromungsrate hoch ist. 
Dies lasst sich damit erklaren, dass die Stromungskollima- 
tion sehr gut bei niedrigen oder moderaten Stromungsraten 
arbeitet, wahrend bei hohen Stromungsraten die 1\jrbulen- 
zen erhoht, Partikel in die Stromung gezogen und auf dem 
Fenster abgelagert werden. 

[0032] Es sei angemerkt, dass die obige Beschreibung le- 
diglich der Veranschaulichung gilt und nicht dazu dienen 
soli, den Schutzbereich der Erfindung in irgendeiner Weise 
zu begrenzen. Dem Fachmann wird offensichtlich sein, dass 
verschiedene Modifikationen an den oben beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen vorgenommen werden konnen, ohne 
dabei den Schutzbereich der Erfindung zu verlassen. 
[0033] Zusatzlich sollte die Erfindung dahingehend ver- 
standen werden, dass, obwohl die oben angefuhrten Ausfuh- 
rungsbeispiele sich auf zylindrische Abbildungsoberflachen 
beziehen, die Erfindung ebenfalls bei Abbildungsprozessen 
auf flachen Oberflachen oder anderen Formen der Abbil- 
dungsoberflachen angewendet werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Gerat zum Verhindem der Kontamination eines op- 
tischen Elementes in einem bildgebenden Kopf zum 
Abbilden eines Mediums, welches Abbildungsablage- 5 
rungen erzeugt, mit: 

einer FluidqueUe, 

einer Offhung zum Ausricbten der Fluidquelle iiber die 
vordere Oberflache eines optischen Elementes und 
einem StromungskoUimationselement, welches in dem 10 
Pfad der Fluidquelle vorgesehen ist, um eine im We- 
sentlichen nicht turbulente Fluidstromung zu produzie- 
ren. 

2. Gerat nach Anspruch 1, wobei das StromungskoUi- 
mationselement eine Vielzahl von parallelen Passagen t5 
aufweist, welche die OfFnung aufteilen. 

3. Gerat nach Anspruch 2, wobei die parallelen Passa- 
gen einen hexagonalen Querschnitt aufweisen. 

4. Gerat nach Anspruch 2, wobei die parallelen Passa- 
gen einen Array von Passagen mit rechteckigem Quer- 20 
schnitt aufweisen. 

5. Gerat nach Anspruch 4, wobei die parallelen Passa- 
gen einen gleichmaBigen Array von Lochem in dem 
StromungskoUimationselement aufweisen. 

6. Gerat nach Anspruch 1, wobei das StromungskoUi- 25 
mationselement einen im Wesentlichen geraden Kanal 
aufweist, welcher zu der OfFnung fuhrt, wobei der Ka- 
nal eine Lange in Richtung der Fluidstromung auf- 
weist, welche groBer als zumindest eine der Abmes- 
sungen der OfFnung ist. 30 

7. Gerat nach Anspruch 6, wobei der im WesentUchen 
gerade Kanal verjungt ausgestaltet ist. 

8. Gerat nach einem der Anspriiche 1-7, ferner mit ei- 
nem Stromungsreservoir zum Ausgleichen des Fluid- 
druckes, wobei das Reservoir vor dem StromungskoUi- 35 
mationselement angeordnet ist und wobei das Reser- 
voir durch die FluidqueUe versorgt wird. 

9. Gerat nach einem der Anspriiche 1-8, ferner mit ei- 
ner Vakuumsenke, welche mit einer Vakuumquelle ver- 
bunden ist, wobei die Vakuumsenke dazu ausgestaltet 40 
ist, die bildgebenden Ablagerungen von dem Abbil- 
dungsbereich in Kombination mit einer im Wesentli- 
chen nicht turbulenten Fluidstromung zu enlfemen. 

10. Gerat nach Anspruch 9, ferner mit einer Fluidduse, 
welche auf die Oberflache des Mediums gerichtet ist, 45 
wobei die Diise dazu ausgestaltet ist, die Abbildungs- 
ablagerungen zur Vakuumsenke hin zu leiten. 

11. Gerat nach Anspruch 1, wobei das optische Ele- 
ment ein transparentes Fenster aufweist 

12. Gerat nach Anspruch 1, wobei das optische Ele- 50 
ment eine AbbildungsUnse aufweist. 

13. Gerat nach Anspruch 1, wobei der Abbildungskopf 
zumindest eine LaserqueUe aufweist. 

14. Gerat nach Anspruch 13, wobei die LaserqueUe ei- 
nen infraroten Laser aufweist. 55 

15. Gerat nach einem der Anspriiche 1-14, wobei die 
FluidqueUe eine LuftqueUe aufweist. 

16. Gerat nach einem der Anspriiche 1-14, wobei die 
FluidqueUe eine Gasquelle aufweist. 

17. Gerat nach Anspruch 16, wobei die FluidqueUe 60 
eine Quelle von ionisiertem Gas aufweist. 

18. Verfahren zum Verhindem der Kontaminauon ei- 
nes optischen Elementes in einem bildgebenden Kopf 
zum Abbilden eines Mediums, welches Abbildungsab- 
lagerungen produziert, mit den Schritten: 65 
KoUimieren einer QueUe von unter Druck stehenden 
Fluids zum Produzieren einer im Wesentlichen nicht 
turbulenten Fluidstromung; 
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Richten der nicht turbulenten Fluidstromung iiber ein 
optisches Element derart, dass die Fluidstromung eine 
Barriere zwischen dem optischen Element und der Ab- 
bildungsablagerung bildet. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, ferner mit dem 
Schritt: Absaugen der Abbildungsablagerung weg von 
dem Abbildungsbereich unter Verwendung einer Ab- 
saugsenke. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, ferner mit dem 
Schritt: Richten einer Fluidduse auf die Oberflache des 
Mediums, um die Abbildungsablagerungen auf die Ab- 
saugsenke hin zu richten. 

21. Bildgebungsgerat, mit: 

Einem optischen System, welches dazu ausgestaltet ist, 
abbildendes Licht auf ein abzubUdendes Medium zu 
richten, wobei das optische System ein exponiertes op- 
tisches Element aufweist und 

eine Diise, welche dazu angeordnet ist, eine im Wesent- 
Uchen nicht turbulente Stromung eines Gases iiber eine 
Oberflache des exponierten optischen Elementes zu 
richten. 

22. Gerat nach Anspruch 21, mit einer Abdeckung, 
welche das exponierte optische Element umgibt. 

23. Gerat nach Anspruch 21 oder 22, wobei die Diise 
eine Vielzahl von kleinen paraUelen Passagen aufweist. 

24. Gerat nach Anspruch 23, wobei die Passagen einen 
hexagonalen Querschnitt aufweisen. 

25. Gerat nach Anspruch 23, wobei die Passagen einen 
rechteckigen Querschnitt aufweisen. 

26. Gerat nach Anspruch 23, wobei die Passagen einen 
quadratischen Querschnitt aufweisen. 

27. Gerat nach Anspruch 23, wobei die Passagen einen 
trapezformigen Querschnitt aufweisen. 

28. Gerat nach Anspruch 23, wobei die Passagen je- 
weils eine Lange aufweisen, welche die Querabmes- 
sung um einen Faktor von zumindest 5 iibersteigt 

29. Gerat nach einem der Anspriiche 21-28, mit einer 
Saugsenke, welche auf der gegeniiberUegenden Seite 
des exponierten optischen Elementes der Diise ange- 
ordnet ist. 

30. Gerat nach Anspruch 29, wobei die Saugsenke 
eine Einlasspassage aufweist, welche generell in eine 
Richtung der im Wesentlichen nicht turbulenten Stro- 
mung ausgerichtet ist 
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